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1. CZESC OPISOWA PROGRAMU
(zgodnie z §16 pkt 2 Rozporzadzenia)

Podstawa opracowania
- Umowa zawarta z Gming

- Ankiety wypetnione przez mieszkancéw gminy
Zakres projektu obejmuje dostawe i montaz kolektoréw i pomp ciepta.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzgdzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 29 grudnia 2021 r. ,w sprawie szczeg6étowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego”. Program stuzy ustaleniu planowanych kosztow prac
projektowych i rob6t budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz
stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcoéw. Oferta dostarczona przez Oferentdw
winna obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do
przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Oferent ujmie
w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego dziatania, jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego
i bezawaryjnego dziatania.

Dopuszcza sie uzycie jedynie nowych fabrycznie urzadzen wchodzacych w sktad
poszczegdlnych instalacji.

Elementem instalacji bedzie instrukcja obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
1.1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(zgodnie z §18 ust 1 pkt 1 Rozporzadzenia)

ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest przeprowadzenie wizytacji obiektow, zweryfikowanie danych

zawartych w zatgcznikach do PFU, ktére przygotowano na podstawie ankiet wypetnionych przez
wtascicieli nieruchomosci, sporzadzenie dokumentacji projektowych a nastepnie na ich podstawie
dostawa, montaz i uruchomienie zestawow kolektoréw i pomp ciepta.

Dane zawarte, w zatgcznikach do pfu nalezy traktowac¢ jako materiat wyjsciowy do
projektowania. Wykonawca jako doswiadczony podmiot ma obowigzek zweryfikowac przyjete dane,
przeprowadzi¢ dodatkowe analizy wtasne i zaprojektowad instalacje w taki sposéb, aby zapewnic
prawidtowe ich funkcjonowanie.

Ponadto po stronie wykonawcy jest przygotowanie niezbednej dokumentacji
powykonawcze;j.



Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii cieplnej, ktéra zostanie
wykorzystana w dwojaki sposéb:
- w przypadku energii cieplnej w catosci na potrzeby wtasne

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia, ,,Ekologiczna Gmina Sieradz- energia stoneczna
przyjazna cztowiekowi II” bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem technologii
umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej.
tacznie projekt obejmuje montaz instalacji nastepujgcych instalacji:
Zakres rzeczowy projektu obejmuje zakup i montaz instalacji OZE:
e powietrznych pomp ciepta dla obiektéw zlokalizowanych na terenie gminy —ilos¢ instalacji 180
szt., o tgcznej mocy 1 900,00 kW
e kolektoréw dla obiektow zlokalizowanych na terenie gminy —ilo$¢ instalacji 126 szt., o facznej
mocy 476,80 kW

Wykaz mocy instalacji i lokalizacji zgodnie z zatacznikiem nr 2

Ostateczne rozwigzania techniczne zwigzane z montazem, lokalizacjq i przytaczeniem instalacji nalezy
dobraé na etapie projektowania.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity Zzrodta zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem moggcym oddziatywac¢ w sposdb szkodliwy na srodowisko
naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi
Zatacznik do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Istotnym elementem doboru technologii beda urzadzenia wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych (kolektoréw, pompa ciepta) oraz dobér technologii, ktéra spetnita sie w warunkach
krajowych. Oferta dostarczona przez Oferentéw winna obejmowaé komplet dostaw i ustug
koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Oferent ujmie w swoim zakresie réwniez te dodatkowe
roboty i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-
uzytkowym, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego
dziatania, jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.1.1 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 1 Rozporzadzenia)

Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos$¢ instalacji oraz zakres prac mozna okresli¢
nastepujaco:
- Sprawnosc¢ urzadzen, a co za tym idzie, kWh/rok;
- Moc pompy ciepta, kolektoréw — wyrazona w kilo Watach

Uwaga: Ostateczng moc urzadzen nalezy zweryfikowa¢ na budowie.



1.1.2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPIS STANU
ISTNIEJACEGO)

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt. 2 Rozporzadzenia)

Podstawowym celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu energii cieplnej pochodzacej ze
zrédet odnawialnych, zmniejszenia produkcji energii z konwencjonalnych Zrddet energii oraz
zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych,

Energia cieplna wyprodukowana z nowo zamontowanych kolektoréw i pomp ciepfa zostanie
w catosci wykorzystana na pokrycie potrzeb wtasnych uzytkownikow.

Instalacje zrodet ciepta majg zosta¢ zamontowane w budynkach znajdujacych sie na terenie
gminy towicz.

W przedmiotowych obiektach przygotowanie c.o. i c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem
indywidualnych Zrddet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtéwnie z wegla
kamiennego i drewna.

Zamawiajacy nie posiada dokumentacji projektowej budynkow.

Wykonawca winien dostosowac instalacje do montazu w poszczegdlnych budynkach.

Instalacje zostang zamontowane na obiektach znajdujacych sie na terenie Gminy towicz.

W Zataczniku nr 2 ,Lista uczestnikow projektu” do niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego
przedstawiono zestawienie ukazujgce adres lokalizacji.

1.1.3 OGOLNE WtASCIWOSCI FUNKCJONOALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 3 rozporzadzenia)

Wykonawca zobowigzany jest do wizytacji obiektéw, zweryfikowanie danych zawartych
w zatgcznikach do PFU, ktére przygotowano na podstawie ankiet wypetnionych przez wiascicieli
nieruchomosci, sporzadzenie dokumentacji projektowych oraz wykonanie montazy instalacji. W
przypadku wykrycia rozbieznosci majgcych wptyw na funkcjonowanie instalacji Wykonawca musi o
tym fakcie poinformowa¢ Zamawiajgcego celem podjecia decyzji.

1.1.3.1 POMPY CIEPLA

Powietrzna pompa ciepta jako zZrédio energii odnawialnej wykorzystuje energie
nagromadzong w powietrzu do ogrzewania lub chtodzenia. Pompa wykorzystuje powietrze
z zewnatrz (dolne Zrédto), ktére dzieki czynnikowi chtodniczemu i odpowiedniemu sprezeniu
wytwarza ciepto uzytkowe, ktore wykorzystamy do ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Najwazniejszymi elementami konstrukcji pompy ciepta s3: sprezarka, skraplacz, zawér
rozprezny i parownik. Pompa nie spetniataby jednak swojej funkcji bez czynnika roboczego. Czynnik
chtodniczy to ciecz, ktéra krazy wewnatrz uktadu, wrzac pod niskim cisnieniem i w niskiej
temperaturze (na zewnatrz budynku) pobiera ciepto.
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Pompy typu split to urzadzenia, w ktérych elementy sktadowe rozdzielone sg pomiedzy dwie
jednostki: zewnetrzng i wewnetrzna. W tej pierwszej znajduja sie wentylator, parownik, sprezarka
i zawor rozprezny. W drugiej - skraplacz i pompa obiegowa c.o.

Jednostka zewnetrzna jest potgczona z jednostka wewnetrzng przewodami z czynnikiem

chtodniczym.

Wydajnos¢ pompy ciepta — wspétczynniki COP, SCOP i SPF

O wydajnosci pompy ciepta decyduje gtdwnie rdznica temperatur dolnego i gérnego zrodta. Jednak

kazde urzadzenie charakteryzuje sie parametrami, ktére w duzej mierze decydujg o efektywnosci

i ekonomice pracy:

— COP - oznacza (z ang. Coefficient of Performance) to wspdtczynnik efektywnosci. Méwi nam
o stosunku ilosci energii dostarczonej do pompy ciepta do ilosci energii przez nig zuzytej. Jesli COP
urzadzenia wynosi 4 to znaczy, ze by uzyskac¢ 4 kW ciepta zuzyje ono 1 kW energii elektrycznej. Z
tego wynika, ze im wyzszy wspofczynnik COP tym lepiej. Nalezy pamietaé, ze wspdtczynniki
producenci urzadzen podajg COP uzyskiwany w warunkach laboratoryjnych.

Wspotczynnik COP powinien by¢ obliczony na podstawie aktualnie obowigzujacej normy PN-EN

14511-2, a nie PN-EN 255. Wg aktualnej normy obliczenia wykonywane s3 dla réznicy temperatur

zasilanie—powrot c.o0. wynoszacej 5 K, poprzednia norma zakfadata réznice temperatury wynoszaca

10 K. To obnizenie réznicy temperatury ma istotny wptyw na efektywnos¢ energetyczng. Dodatkowo

nowa norma jest znacznie doktadniejsza bo uwzglednia energie potrzebng do pracy pompy

obiegowej, sprezarki i grzatki.

— SCOP — czyli wspdtczynnik sezonowej efektywnosci. Dzieki niemu mozemy obliczy¢, ile pradu
zuzyje pompa ciepta w danym czasie czyli np. w ciggu roku lub sezonu grzewczego. Dzieki SCOP
mozemy policzy¢, ile bedzie kosztowato ogrzewanie budynku pompg ciepta.

— SPF —podobnie jak SCOP méwi nam o zuzyciu energii w danym czasie, ale dotyczy rzeczywistych
warunkéw w jakich pracuje konkretna instalacja i obliczany jest na podstawie realnych danych
dla danego budynku.

Podsumowujac:

— im wyzszy wspoétczynnik COP urzadzenia tym lepiej, zwrd¢ uwage jednak na norme zastosowana
przez producenta,

— im wyzsze SCOP i SPF, tym mniej pradu zuzyje urzadzenie i tym nizsze bedg rachunki za energie
elektryczng w ciggu roku.

Modernizacja instalacji ogrzewania zaktada demontaz istniejgcego kotta na paliwo state
i zastgpienie go powietrzng pomp ciepta typu monoblok, sktadajacg sie z czesci zewnetrznej
i wewnetrznej, ktéra bedzie pracowa¢ w systemie monoenergetycznym. Pompe ciepta dobrano
w celu zbilansowania zapotrzebowania na energie cieplng, a tym samym, aby zapewni¢ odpowiedni
komfort cieplny w pomieszczeniach budynku. W projekcie zastosowano sprezarkowgq elektryczng
pompe ciepta powietrze/woda, dla ktérej dolnym Zrédtem ciepta bedzie powietrze atmosferyczne.
Instalacja pompy ciepta bedzie wyposazona w zbiornik buforowy i zasobnik pojemnosciowy cieptej
wody uzytkowej. Pompa ciepta bedzie podtaczona bezposrednio do bufora, ktdrej uktad grzewczy



wypetniony bedzie glikolem (zbiornik buforowy z wezownicg o powierzchni wymiany dostosowanej
do mocy pompy ciepta).

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

— Demontaz starego kotta, wyniesienie z budynku i zdeponowanie w miejscu wskazanym przez
wiasciciela obiektu w obrebie nieruchomosci — za zgoda wiasciciela obiektu dopuszcza sie
odfaczenie istniejgcego kota od instalacji w budynku i pozostawienie w kottowni.

— Rozprowadzenie w obrebie pomieszczenia kottowni instalacji niezbednych do podtgczenia pompy

— Wymiana wspédlnego dla systemow c.o. oraz c.w.u. zrédta ciepta na wysokoparametrowg pompe
ciepta typu powietrze — woda

— Wysokoparametrowa pompa ciepta powinna zapewni¢ mozliwos¢ wytworzenia wody grzewczej
0 temperaturze co najmniej 60°C

— Zastosowanie pompy ciepta z wbudowanym zbiornikiem cieptej wody uzytkowej

— Montaz zbiornika buforowego na potrzeby centralnego ogrzewania

— Zapewnienie integracji nowego zrddta ciepfa z istniejgca instalacjg c.o. oraz c.w.u.

— Zapewnienie minimalnego sterowania parametrami instalacji poprzez uzaleznienie temperatury
wody grzewczej od warunkdw zewnetrznych

— lzolacja przewodow instalacji w pomieszczeniu kottowni

— Wykonanie proéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

— Uruchomienie uktadu i regulacje,

Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

— wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras przewodow przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,

— uszczelnienie przepustow

1.1.3.2 KOLEKTORY StONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujg energie promieniowania stonecznego do wytwarzania
ciepta potrzebnego do podgrzewania cieptej wody uzytkowej, ale takze do sezonowego wspomagania
ogrzewania budynku czy tez podgrzewania wody basenowej. Poniewaz najczesciej instalacja solarna
jest przeznaczona do catorocznej pracy, a potozenie storica zmienia sie w cyklu zaréwno dziennym,
jak i rocznym, niezwykle wazne jest dobranie optymalnego ustawienia kolektoréw stonecznych.

Woybierajac lokalizacje kolektoréw stonecznych przede wszystkim nalezy uwzgledni¢ fakt, ze
zdecydowana wiekszos¢ zyskow energii z promieniowania stonecznego (okoto 80%) przypada na tzw.
pore cieptg — od kwietnia do wrzes$nia. Ustawienie kolektorow stonecznych powinno wiec zapewniac
ich korzystng prace w tym wfasnie okresie.

Wszystkie kolektory stoneczne zbudowane s3 wedtug podobnych zasad. ,Czarna"
powierzchnia ma na celu absorbowac¢ (pochtaniaé) promieniowanie stoneczne, wytwarzac ciepto
i przekazywac je do czynnika grzewczego (glikolu) krazacego w instalacji solarnej.

Gtéwnym elementem kazdego kolektora stonecznego jest absorber, od ktérego w znacznej
mierze zalezy sprawnos¢ kolektora, ale takze trwatos¢ zachowania parametréw, gdyz absorber
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poddany jest trudnym warunkom pracy - niskim ujemnym i wysokim temperaturom roboczym. Jako$é
materiatow i technologia produkcji odgrywaja tutaj decydujace znaczenie.

Obramowanie z uszczelnieniem \

Przykrycie ze szkia solarnego

Absorber

Izolacja dolna 55 mm

lzolacja boczna 20 mm

i

Krocce przytaczeniowe

Obudowa z aluminium

Rysunek 11 Budowa kolektora

Ptaskie kolektory stoneczne zbudowane s3 z takich gtéwnych elementow, jak:

Absorber- ztozony z blachy miedzianej lub aluminiowej oraz orurowania takze z rur
miedzianych lub aluminiowych. Absorber pokrywany jest warstwg pochtaniajaca
promieniowanie stoneczne. Warstwa selektywna posiada ceche wysokiej absorpcji
promieniowania stonecznego (rzedu 90+95%) i jednoczesnie niskiej emisji promieniowania
podczerwonego (rzedu 5+10%). Warstwa absorpcyjna moze by¢ wykonana na bazie czarnego
chromu lub tez na bazie tlenkdéw tytanu i krzemu.

Orurowanie - czyli uktad przewodéw odbierajgcych z absorbera wytwarzane ciepto, moze
mie¢ forme rownolegtych rurek - tzw. ukfad harfowy, badz tez forme meandrowg
(wezownica). Jedynie w kolektorach wykonanych catkowicie z aluminium, rury aluminiowe sg
formowane jako meander ze wzgleddw technologicznych. W poréwnaniu do uktadu
harfowego utatwione jest wykonanie uktadu meandrowego - zmniejsza sie (z 18 do 2-6ch)
ilos¢ spoin tgczacych orurowanie z rurami zbiorczymi wewnatrz kolektora stonecznego. W
przypadku aluminium jest to istotne ze wzgledu na zwiekszong czasochtonnos¢ wykonywania
potgczen.

Obudowa -chroni kolektor przed wptywem warunkdéw zewnetrznych oraz stratami ciepfa.
Petni bardzo odpowiedzialng role, gdyz od jej sztywnosci, szczelnosci i wytrzymatosci
mechanicznej, zalezy i sprawnos$¢ pracy (w zaleznosci np. od zawilgocenia izolacji cieplnej) i
trwatos¢ kolektora.

Przykrycie szklane - zapewnia ochrone kolektora przed utratg ciepta oraz wptywem
warunkéw zewnetrznych. Szyba stosowana w kolektorach stonecznych jest specjalnie
przystosowana do obcigzen mechanicznych (zaleganie $niegu, wiatr), a takze uderzen.
Zapewniaé¢ musi takze maksymalnie wysoka przepuszczalno$¢ promieniowania stonecznego
(np. najwyzsza klasa Ul - powyzej 90%) do wnetrza kolektora stonecznego, stad posiada
obnizong zawartosc tlenkéw zelaza.



Budowa kolektora stonecznego stanowi o jego wartosci dla uzytkownika, decydujac o
zachowaniu wysokich parametréw pracy przez caty okres jego eksploatacji. Potwierdzeniem jakosci
kolektora stonecznego jest jego zgodnos¢ z wymaganiami normy EN 12975 lub rédwnowaznej, ktéra
przewiduje cykl testowy symulujacy jego 20-letnig eksploatacje.

Przenikanie promieniowania stonecznego przez szybe kolektora stonecznego

Kolektory stoneczne pracujace na zasadzie absorbowania (pochtaniania) energii stonecznej,
w przeciwienstwie do kolektorow skupiajgcych, sg w stanie pracowac przy szerokim zakresie kierunku
padania promieniowania stonecznego, wykorzystujac przy tym takze promieniowanie rozproszone.
Tzw. wspodtczynnik kierunkowy (IAM) okresla, na ile zmniejszy sie przepuszczalnos$é promieniowania
stonecznego przez szybe dla réznych katdw jego padania. Wspotczynnik ten okresla sie dla dwdch
perspektyw: wzdtuznie i poprzecznie do kolektora stonecznego. Dla kolektora ptaskiego w wielu
przypadkach wartosci te mogg by¢ jednakowe (rys. 16.) — przyktadowo wartosé¢ 95% dla kata 50°
oznacza, ze dla kazdego (pionowego lub poziomego) odchylenia 50° od kierunku prostopadtego do
szyby bedzie przenikato przez nig jedynie o 5% mniej promieniowania stonecznego niz przy
prostopadtym kacie padania.

100% 100%
100%

80%

73%

Przepuszczalnosc¢
promieniowania

Kat och}lllenia,l a(®)
10 20 30 40 50 60 70

60%

Rysunek 12 W znacznym zakresie odchylenia kata padania promieni stonecznych od kierunku prostopadtego do szyby kolektora
stonecznego przepuszczalnosé promieniowania pozostaje niezmienna lub tylko nieznacznie sie obniza Fot.: Hewalex

Optymalne warunki zabudowy kolektora stonecznego

Zakres mozliwego ustawienia kolektorow stonecznych jest szeroki, a zmniejszenie przenikania
promieniowania stonecznego przez ich szybe bedzie niewielkie — zazwyczaj maksymalnie do 5%.

Zalecanym w praktyce ustawieniem kolektorow stonecznych jest skierowanie ich w kierunku
potudniowym (S). W granicach odchylenia +30° od potudnia nie jest zauwazalne zmniejszenie
rocznych zyskéw ciepta. Nieznacznie nizsze (do 5%) bedg one przy odchyleniu +45° od kierunku
pofudniowego i mozna uznac, ze w granicach kata SE-SW mozliwe jest zastosowanie kolektoréw
stonecznych bez korekty doboru ich powierzchni (rys. 17).

Jesli budynek ma pofacie dachu skierowane w osi wschéd-zachdd, to rozwigzaniem moze by¢
zastosowanie dwdch baterii kolektoréw stonecznych pracujacych zamiennie w ciggu dnia. Prostszym
i czesciej zalecanym rozwigzaniem jest jednak zastosowanie w takiej sytuacji jednej baterii o
zwiekszonej powierzchni. Przyktadowo, 4 kolektory ptaskie (kazdy o powierzchni 1,8 m2 absorbera)
skierowane w kierunku wschodnim (E) lub zachodnim (W) uzyska¢ powinny rocznie tyle samo ciepfa,
ile 3 takie same kolektory ustawione w kierunku potudniowym (S). Drugim parametrem okreslajgcym
pofozenie kolektora stonecznego jest jego nachylenie do poziomu. Dla wiekszosci dachow pochytych
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kat miesci sie w zakresie 25-45°, przy ktorym efektywnosc pracy kolektora jest najwyzsza w skali
catego roku.

SW (45%)

Rysunek 13 Optymalne warunki zabudowy kolektoréw stonecznych — skierowanie na potudnie z mozliwoscia odchylenia +45° przy
nachyleniu potaci dachu 25-45° Fot.: Hewalex

Dostosowanie potozenia kolektora stonecznego do pory dnia i roku

W przypadku budynku z dachem ptaskim zalecane jest instalowanie kolektoréw stonecznych
nachylonych do poziomu, w czym pomocne bedg stelaze — specjalne zestawy montazowe. Ich uzycie
jest takze mozliwe przy zabudowie kolektoréw na terenie przylegtym do budynku, gdy dach nie
pozwala na ich zastosowanie. Niektére typy kolektoréw prdzniowych pozwalajg na montaz w
dowolnej pozycji — bez wymaganego minimalnego i maksymalnego nachylenia, jak w przypadku
kolektoréw ptaskich. Moze to by¢ pomocne w przypadku montazu na dachu ptaskim, cho¢ zalecane
jest wyjatkowo, przede wszystkim w budynkach wysokich, w celu zmniejszenia sit oddziatywania
wiatru. Mankamentem takiego potozenia kolektora jest natomiast mozliwos¢ diugotrwatego
zalegania sniegu, wyfaczajgcego instalacje z pracy w sezonie zimowym.

Specyficzng ceche dowolnego potozenia niektorych prézniowych kolektoréw stonecznych
czesciej wykorzystuje sie w celu ich zabudowy w pozycji pionowej. W ten sposdéb montuje sie
instalacje solarng w obiektach o utrudnionych warunkach zabudowy. Zastosowanie kolektorow
prozniowych na elewacji budynku pocigga za sobg niestety znaczne zmniejszenie rocznych zyskow
ciepta — do 40-50%, w stosunku do standardowej zabudowy z nachyleniem (rys. 13.).

Pionowa zabudowa kolektoréw prézniowych ma jednak pewne pozytywne aspekty. Nizsze
uzyski ciepta, szczegdlnie w okresie letnim, zmniejszajg ryzyko wystepowania przegrzewodw, co jest
istotne w przypadku instalacji solarnych przeznaczonych do wspomagania ogrzewania. Przy braku
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innych potrzeb cieplnych, w okresie letnim, tego typu instalacje solarne narazone bytyby na
podwyzszone temperatury pracy.

Rysunek 14 Zmniejszenie ilosci energii promieniowania stonecznego w czasie roku dla warunkéw innych niz optymalne (skierowanie
na potudnie +45° oraz nachylenie 25-45°) Fot.: Hewalex

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

demontaz istniejgcego zbiornika cwu, wyniesienie z budynku i zdeponowanie w miejscu
wskazanym przez wiasciciela obiektu w obrebie nieruchomosci.
Instalacja elementéw montazowych pod kolektory
Montaz kolektoréw na konstrukcji
Montaz orurowania
Montaz podgrzewacza CWU
montaz pompy tadujgcej cwu
montaz pompy cyrkulacyjnej cwu (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)
montaz niezbednej armatury i automatyki w tym zabezpieczajgcej
podtgczenie do istniejgcej instalacji grzewczej
podtaczenie do istniejacej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz zasilania zimne;j
wody
dostosowanie pomieszczenia pompy ciepta do wymagan obowigzujgcych przepiséw (po stronie
uzytkownika)
dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)
podtaczenie do instalacji elektrycznej oraz montaz automatyki i sterowania instalacja
Izolacja termiczna rurociggdéw i armatury
11



wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie uktadu i regulacje
szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras przewodow przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,

wykonanie szczelnych przejs¢ instalacyjnych i kablowych przez zewnetrzne przegrody
budowlane

wykonanie fundamentu pod jednostke zewnetrzng

wykonanie prac wykonczeniowych, zwigzanych z np. malowaniem czy pracami glazurniczymi (po
stronie uzytkownika)

odtworzenie nawierzchni zewnetrznych uszkodzonych podczas wykonywania dolnego zrédta
ciepta poprzez naprawe uszkodzen strukturalnych, takich jak pekniecia, ubytki lub deformacje;
odtworzenie warstw izolacyjnych. Przywrdcenie wykonczenia powierzchni, takich jak tynki,
farby, oktadziny ceramiczne(po stronie uzytkownika) lub poprzez zastosowanie maskownic
systemowych przez Wykonawce.

Instalacja solarna powinna sie sktadac z takich elementéw jak:

Kolektory stoneczne

Podgrzewacz pojemnosciowy CWU

Grupa solarna ze sterownikiem

Pompa tadowania

Armatura zabezpieczajaca (i/lub inne elementy zalecane przez producenta kolektoréw

stonecznych)

— zawory bezpieczenstwa

— haczynia przeponowe

— pompa obiegowa instalacji c.o. (jezeli konieczna) - zawory odcinajgce, zawory zwrotne,
zawor spustowy

— termostatyczny zawdr mieszajgcy do cieptej wody uzytkowej,

— zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym zaworem antyskazeniowym typ EA

Armatura odcinajgca, pomiarowa i zabezpieczajaca

Orurowanie faczace

Ptyn solarny

Izolacja rurociggéw

Elementy montazowe
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1.1.4 SZCZEGOtOWE WtASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 4 Rozporzadzenia)

Moce poszczegodlnych instalacji winny by¢ zgodne z wymienionymi w rozdziale nr 1.1.1.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajace okreslone uprawnienia.

Urzadzenia wchodzace w skfad instalacji powinny by¢ fabrycznie nowe, posiadaé gwarancje
producentéw gtéwnych podzespotéw wchodzacych w skfad instalacji. Na wszystkie wymagane
parametry nalezy zatgczy¢ do oferty potwierdzenia w postaci dokumentacji technicznej w tym karty
technicznej, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci, sprawozdanie z badan itp.

Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje rdéwniez wykonanie wszelkich robot
demontazowych. Materiaty z demontazu Wykonawca w uzgodnieniu z wtascicielem obiektu
pozostawi w miejscu wskazanym przez wiasciciela-w obrebie posesji lub zorganizuje w ramach
wynagrodzenia kontraktowego wywoz w celu utylizacji zgodnej z prawem

1.1.5 SZCZEGOtOWE WtASCIWOSCI FUNKCIONALNO-UZYTKOWE

(zgodnie z § 18 ust. 2 pkt 4 Rozporzadzenia)

Modernizacja instalacji ogrzewania zaktada demontaz istniejgcego kotta na paliwo state i zastgpienie
go powietrzng pomp ciepfa typu monoblok, ktéra bedzie pracowaé¢ w systemie monowalentnym.
Pompe ciepta dobrano w celu zbilansowania zapotrzebowania na energie cieplng, a tym samym aby
zapewni¢ odpowiedni komfort cieplny w pomieszczeniach budynku. W projekcie zastosowano
sprezarkowg elektryczng pompe ciepta powietrze/woda, dla ktérej dolnym Zrédtem ciepta bedzie
powietrze atmosferyczne. Instalacja pompy ciepta bedzie wyposazona w zbiornik buforowy i zasobnik
pojemnosciowy cieptej wody uzytkowej. Pompa ciepta bedzie podtgczona bezposrednio do bufora (w
przypadku napetnienia instalacji grzewczej glikolem lub zastosowania zbiornika buforowego z
wezownicg o powierzchni wymiany dostosowanej do mocy pomy ciepfa).

Montaz projektowanych powietrznych pomp ciepta zostanie wykonany po demontazu i usunieciu
istniejgcego kotta na paliwo konwencjonalne. Miejsce montazu zostanie ustalone z uzytkownikiem
instalacji.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania pomp ciepta jednego producenta oraz nie dopuszcza
rozwigzan kaskadowych.

Zamawiajgcy wymaga, aby dobdér mocy pomp ciepta dla poszczegdlnych obiektéw zostat
poprzedzony sporzadzeniem przez wykonawce OZC (obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto) w
dedykowanym do tego celu programie a dobér mocy pomp musi by¢ potwierdzony przez
autoryzowanego dystrybutora pomp.

W przypadku wystgpienia rozbieznosci w zakresie mocy pomp ciepta przekraczajgcymi +/- 2 kW
pomiedzy przyjeta w P.F.U. moca pomp ciepta, a wyliczeniami sporzadzonymi przez Wykonawce dla
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danej nieruchomosci, Wykonawca zobowigzany jest poinformowaé o tym fakcie Zamawiajgcego
celem ustalenia dalszego sposobu postepowania.

1.1.5.1 POMPY CIEPLA

Pompy typu powietrze — woda — wysokotemperaturowe - monoblok

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

monoblok typu powietrze- woda, rewersyjna z mozliwoscig

! Typ pompy ciepta ogrzewania i chtodzenia z modulacjg mocy

Znamionowa moc grzewcza - W
2 punkcie pracy A7W35 wg Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do PFU
normy EN 14511

Wspdtczynnik SCOP A7/W55

3 wg normy EN 14825-2022 min. 3,5
4 Zakres robgczy pompy Flepfa w Min. -25°C do +35 °C
trybie ogrzewania
Poziom mocy akustycznej w max. dia
5 EN12102-2¥)22 dlayA7WJ35g jednostek do 12 kW 60 db(A); dla
jednostek powyzej 12 kW 62 dB(A)
6 llos¢ obiegdw chtodniczych 1
7 Wymagana tfemr?eratura na min. do 60°C przy temperaturze zewnetrznej -8°C
zasilaniu
8 Automatyka pompy ciepta pogodowa z mozliwoscig zdalnego zadawania parametrow
9 Czynnik chtodniczy R32 lub R290
Klasa efektywnosci
energetycznej wg
rozporzadzenia UE nr .
10 813/2013, ogrzewanie, min. A++
przecietne warunki klimatyczne
(W35)
e pompa wyposazona w uktad atyzamrozeniowy skfadajgcy sie
z UPS i pompy obiegowej przy czym wymaga sie aby byt to
uktad dostarczony przez producenta pompy ciepta,
zapewniajgcy prawidtowe funkcjonowanie systemu
antyzamrozeniowego pompy ciepta w przypadku braku
Dodatkowe wymagania dla zasilania elfektrycznego. Wy-rr.laga, s'ie zastosow?nia systemu
11 antyzamrozeniowego z mozliwoscig podgladu i

pompy ciepta: monitorowania jego pracy w regulatorze pompy ciepfta.

e funkcja automatycznego powrotu do pracy po zaniku
zasilania — po powrocie napiecia regulator wznawia prace w
trybie w jakim znajdowat sie przed zanikiem zasilania;

e pompa wyposazona w minimum dwa obiegi grzewcze z
mieszaczami lub bez;
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e wbudowany modem internetowy z mozliwoscig podtgczania
ztacza internetowego RJ45, ktdry umozliwia archiwizowanie
danych dotyczacych pracy pompy

12 Certyfikacja Wymagany certyfikat HP Keymark lub Ehpa Q

Wymagania dotyczace zbiornika buforowego
Pojemnosci zbiornika buforowego wspotpracujgcego z pompa ciepta nalezy obliczy¢ do minimalnych
wymagan co do ztadu instalacji i mocy pompy ciepta. Zasobniki powinny spetnia¢ minimum ponizsze
wymogi:

— mnos$¢ magazynowa min. 200 litréw

— Klasa energetyczna min. A (wg rozp. Komisji UE 812/2013), wymagany raport z badan klasy
energetycznej
— Minimalna temperatura wody grzewczej 90°C

Wymagania dotyczace podgrzewacza cwu:

Wymaga sie zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) pojemnosciowych
podgrzewaczy wody. Pojemnoscig zbiornika c.w.u. nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci
uzytkownikow oraz mocy grzewczej pompy ciepfa,

Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane pojemnosciowe podgrzewacze wody posiadaty
parametry:

— pojemnos¢ magazynowa min. 200 litréw

— min. powierzchnia wezownicy 2,10 m2

— anoda tytanowa chronigca przed korozja,

— mozliwoscig montazu grzatki elektrycznej jako awaryjne szczytowe zrddto ciepta,

— klasa energetyczna zbiornikéw: minimum B (wg rozp. Komisji UE 812/2013), wymagany raport z
badan klasy energetycznej,

Wymagania dotyczace monitoringu pracy instalacji (licznika energii wyprodukowanej)

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania systemu monitorujgcego prace instalacji PC.
Wykonawca uruchomi dedykowany przez producenta pomp ciepfa portal internetowy umozliwiajacy
podglad pracy instalacji oraz archiwizowania danych. Monitoring musi umozliwia¢ podglad co
najmniej: pomiaru energii wyprodukowanej, parametrow pracy pompy ciepta

Wykonawca ma obowigzek uruchomic¢ monitoring u kazdego z beneficjentéw, ktéry posiada
dostep do Internetu. Beneficjent i Zamawiajgcy otrzymajg dane do logowania ktére pozwolg na
monitorowanie pracy poszczegdlnych urzadzen, a nadane w ten sposéb uprawnienia pozwolg na
generowanie zestawien z efektow ich pracy.

Zapewnienie dostepu do Internetu lezy po stronie Beneficjenta. Podtgczenie Inwertera do
rutera klienta lezy po stronie wykonawcy a wybdr rozwigzania technicznego nalezy ustali¢ z
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beneficjentem (WiFi, kabel UTP, wzmacniacza sieci bezprzewodowej). Zamawiajgcy nie posiada
danych nt. ruteréw i ich zasiegdw pracujgcych w domach beneficjentéw.

Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos$¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5
lat od momentu uruchomienia. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy
inwertera powinna by¢ w jezyku polskim.

Wymagania dotyczace zabezpieczen instalacji

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
cisnienia jest realizowana przez naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa. Urzadzenie
zabezpieczajgce nalezy instalowaé postronnie zimnej czynnika obiegowego. Dobdér zabezpieczen
instalacji pompy ciepta opiera sie o wytyczne producenta pompy ciepta. Minimalna wymagana
pojemnos¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od pojemnosci instalacji.

Podtaczenie elektryczne instalacji pomp ciepta

Urzadzenia elektryczne instalacji pompy ciepta nalezy wiaczy¢ do istniejgcego obwodu
elektrycznego poprzez system zabezpieczen. W sieci elektrycznej zapewni¢ ochrone
przeciwporazeniowg dla istniejgcego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed
dotykiem bezposrednim zrealizowana zostanie poprzez montaz wytgcznika réznicowopradowego.
Jezeli instalacja elektryczna jest wykonana w ukfadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu
zasilania gniazd elektrycznych w uktadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, o opornosci ponizej 10 Q
i zabezpieczenie go wytacznikiem réznicowopragdowy. Uziemienie wykona¢ metoda whbijania sond
pofaczonych bednarka, otokiem z bednarki lub potgczeniem tych obu metod. Wykonac
zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe. Parametry zabezpieczen dobraé na etapie
projektowania.

Wytyczne montazowe.

Ustawienie modutu zewnetrznego

Wymagania dot. miejsca montazu

— Wybra¢ miejsce o dobrej cyrkulacji powietrza, tak, aby mozliwy byt odptyw powietrza
schtodzonego i doptyw powietrza cieptego.

— Nie instalowa¢ w naroznikach pomieszczenn, we wnekach ani pomiedzy murami. Moze to
prowadzi¢ do tzw. , krétkiego spiecia” miedzy powietrzem wywiewanym i nawiewanym.

— W przypadku ustawienia urzadzenia w miejscu narazonym na dziatanie silnego wiatru nalezy
zapobiec oddziatywaniu wiatru na strefe wentylatoréw. Moze to prowadzi¢ do tzw. ,krétkiego
spiecia” miedzy powietrzem wywiewanym i nawiewanym. Silny wiatr moze zaktdci¢ wentylacje
nawiewng parownika. Krétkie spiecie podczas eksploatacji grzewczej moze prowadzi¢ do
obnizenia wydajnosci urzadzenia i problemdw z odszranianiem.

— Miejsce montazu wybrac¢ w taki sposdb, aby parownik nie zostat zatkany przez liscie, snieg itp.
Przy wyborze miejsca montazu uwzglednié¢ prawa fizyki dotyczace rozchodzenia i odbijania sie
dzwieku.
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Fun

Nie montowaé pod oknami lub obok okien pomieszczen sypialnych.

Nie montowaé w odlegtosci mniejszej niz 3 m od chodnikdw, rynien lub zamknietych powierzchni.
W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej 10°C wydmuchiwane schtodzone powietrze
powoduje ryzyko oblodzenia.

Miejsce montazu musi by¢ tatwo dostepne, np. w celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych.

damenty

Wsporniki do montazu naziemnego zamontowac na 2 poziomych pasach fundamentowych. Zaleca

sie wykonanie fundamentu betonowego. Przestrzega¢ zasad techniki budowlanej.

Ustawianie modutu wewnetrznego

Wymogi dotyczace pomieszczenia technicznego

Miejsce suche i zabezpieczone przed mrozem: Zapewnié temperature otoczenia od 5 do 35°C,
wilgotnos¢ powietrza maks. 20 g pary wodnej na kilogram suchego powietrza.

Unikaé pytu, gazéw i opardw w miejscu ustawienia ze wzgledu na zagrozenie wybuchem.
Przestrzegaé minimalnej kubatury pomieszczenia (zgodnie z EN 378).

Zaplanowac przyfacze Sciekowe do zaworu bezpieczenstwa. Przewdd odptywowy od zaworu
bezpieczenstwa wraz z wentylacja rury podtgczyc¢ ze spadkiem do sieci kanalizacyjne;j.
Zaplanowaé urzadzenia odcinajgce dla obiegu zasilania wodg grzewczg i wspdlnego obiegu
powrotnego wody grzewczej/obiegu powrotnego pojemnosciowego podgrzewacza wody
grzewczej

1.1.5.2 KOLEKTORY StONECZNE

Wymagania dotyczace kolektoréw stonecznych

Projektuje sie kolektory stoneczne ktdre posiadajg parametry nie gorsze niz:

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ kolektora Ptaski
2 Materiat obudowy kolektora Aluminium
3 Wielkos$¢ - wymagana powierzchnia min 1,85 m?2
apertury pojedynczego kolektora max 2,0 m?
4 | Materiat absorbera i przejmowanie ciepta Spawanie laserowe
5 | Rodzaj potgczenia absorbera z meandrem Serpentyna z rur miedzianych
Szkto strukturalne o gr. min 4 mm z
powtokg antyrefleksyjna.
6 Szkto solarne Obecnosé powtoki antyrefleksyjnej oraz
Informacja o transmisji solarnej zawarta
w sprawozdaniu z badan na zgodnos¢ z
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normg EN 1SO 9806:2013 wydanym przez
akredytowang jednostke badawcza
Za pomoca tgcznikdéw bocznych, bez
7 Potgczenie wzajemne kolektoréw w pofaczen ponad gérna krawedzig
polach. kolektora, umozliwiajace kompensacje
naprezen termicznych.
Sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury min 84,9 %
8 - sprawnos¢ optyczna max 3,778 [W/m?3K]
- wspétczynnik strat al max 0,016 [W/m?K?]
- wspétczynnik strat a2
Max dopuszczalna temp. stagnacji przy
? 1000 [W/m?] i dT = 30[°C] Max. 200 °C
Moc uzyteczna kolektora przy natezeniu Dla Tm - Ta = 0 K -> min 1580W
L . o Dla Tm - Ta = 10 K -> min 1500W
10 promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy Dla Trm - Ta = 30 K -> min 1340 W
(T fi?)p:/;ar;(;ygso ’ Dla Tm - Ta = 50 K -> min. 1150 W
Dla Tm-Ta=70K->min. 940 W
Odpornos¢ na uderzenia - gradobicie . .
. . . , Kolektor przeszedt pozytywnie badanie
11 potwierdzone wynikami z badan Solar odpornogci na uderzenia - grad
Keymark EN ISO 9806:2013
Sz'czelnosc kole'ktora.w na des%cz Kolektor przeszedt pozytywnie badanie
12 potwierdzone wynikami z badan Solar szczelnosci na deszcs
Keymark wg EN ISO 9806:2013
13 Max dopuszczalna ma)s'a 'pojedynczego Max. 40 kg
kolektora (opréznionego)
13 Wymagany certyfikat SOLAR KEYMARK

Wymagania dotyczace zasobnika solarnego
Do systemu solarnego kolektoréw stonecznych w budynku zastosowano dwuwezownicowy
zasobnik. Dolna wezownica tego zasobnika jest zasilana przez instalacje glikolowg, gorna przez
istniejgcy instalacje CWU lub CO. Zasobniki powinny spetnia¢ minimum powyzsze wymogi:
e Pojemnosc zasobnika:
- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - 200 |
- instalacja 3 szt. kolektoréw stonecznych - 300 |
- instalacja 4 szt. kolektoréw stonecznych - 400 |
e Minimalne powierzchnie wezownicy solarnej/kottowe;j
- Zasobnik 200-0,9m2 /1,0 m2
- Zasobnik 300-1,0m2 /1,0 m2
- Zasobnik 400-1,8m2 /1,0 m2
e dopuszczalna temperatura CWU: nie mniej niz 95°C,
e dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,
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e klasa energetyczna min. A (wg rozp. Komisji UE 812/2013), wymagany raport z badan klasy
energetycznej
e wyposazony w anode magnezowg
Minimalne wymagania konstrukcji dachowej
e Konstrukcja aluminiowa
e Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowej
e Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
e Uszczelnienia systemowe
e Klemy mocujace panele aluminiowe

Minimalne wymagania konstrukcji naziemnej (gruntowej)

e Konstrukcja stalowa/aluminiowa

e max wys. od gruntu 3 m

e Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej

e Wolno stojaca, osadzona na stopach betonowych wylanych na gtebokos¢ co najmniej 1,3 m

e Brak potaczn spawanych

e W przypadku konstrukcji stalowych zabezpieczenie antykorozyjne ogniowe lub pokryta powtoka
Magnelis

e Kat nachylania konstrukgcji 45 °

Wymagania dotyczace stacji solarnej (grupy pompowej) i sterownika

Zadaniem stacji solarnej jest m.in. wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych
do wezownic projektowanego zasobnika c.w.u. za co bezposrednio odpowiedzialna jest pompa
obiegowa stanowigca serce instalacji. W celu uzyskania poprawnego przeptywu oraz odpowiedniej
predkosci ptynu powodujacej samoodpowietrzanie instalacji po nocnych przestojach dobrano pompe
elektroniczng o klasie energetycznej EEI < 0,20.

Grupa pompowa powinna by¢ wyposazona min. w :

e grupa bezpieczenstwa z manometrem

e zawory odcinajgce

e separator powietrza

® zawory serwisowo- napetniajgce

e krdciec do przytgczenia urzadzen zabezpieczajgcych (zaworu bezpieczerstwa, manomentru,
naczynia wzbiorczego)

e izolacje termiczna

e uktad mocowania do Sciany.

e sterownik solarny (zintegrowany z grupa)
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Sterownik jest odpowiedzialny za prawidtowg prace uktadu hydraulicznego, dlatego jego prawidiowa
praca oraz dostepno$¢ odpowiednich procedur zabezpieczajagcych umozliwia praktycznie
bezobstugowa prace instalacji.

Sterownik powinien posiadad funkcje:

e prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur,

e pomiar ilosci uzyskanej energii stonecznej,

e funkcja urlopowa,

e sterowanie pracg pompy solarnej wg pomiarow temperatur na kolektorze i w zasobniku

e sterowanie pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM lub 0-10V

e wyswietlanie nastaw na wyswietlaczu

e zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego)

e mozliwos¢ sterowania grzatka z mozliwoscig nastaw czasowych,

e funkcja, ktora nie witgcza grzatke gdy jest nastonecznienie,

e mozliwosc zliczania energii,

e pomiar temperatur w zasobniku c.w.u. oraz w kolektorach za pomoca czujnikow,

e sterownik zapewnia mozliwos¢ transmisji danych do zewnetrznego portalu internetowego dla
potrzeb wizualizacji pracy systemu solarnego,

e podglad parametréw online (opcja) graficzna prezentacja charakterystyk zmian temperatury
czujnikéw,

e wspotpraca z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajgcym z poziomu przegladarki
internetowej odczyt i kontrole parametréw pracy poszczegdlnych instalacji solarnych, w tym
odczyt danych z licznika ciepta

Wymagania dotyczace monitoringu pracy instalacji (licznika energii wyprodukowanej)

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania systemu monitorujgcego prace instalacji
kolektoréw stonecznych. Wykonawca uruchomi dedykowany przez producenta kolektoréw
stonecznych portal internetowy umozliwiajacy podglad pracy instalacji oraz archiwizowania danych.
Monitoring musi umozliwia¢ podglad co najmniej: pomiaru energii wyprodukowanej, parametréw
pracy kolektoréw stonecznych.

Wykonawca ma obowigzek uruchomic¢ monitoring u kazdego z beneficjentéw, ktéry posiada
dostep do Internetu. Beneficjent i Zamawiajgcy otrzymajg dane do logowania ktére pozwolg na
monitorowanie pracy poszczegdlnych urzadzen, a nadane w ten sposéb uprawnienia pozwolg na
generowanie zestawien z efektow ich pracy.

Zapewnienie dostepu do Internetu lezy po stronie Beneficjenta. Podtgczenie Inwertera do
rutera klienta lezy po stronie wykonawcy a wybdr rozwigzania technicznego nalezy ustali¢ z
beneficjentem (WiFi, kabel UTP, wzmacniacza sieci bezprzewodowej). Zamawiajgcy nie posiada
danych nt. ruteréw i ich zasiegdw pracujgcych w domach beneficjentéw.

Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos$¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5
lat od momentu uruchomienia. Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy
inwertera powinna by¢ w jezyku polskim.
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Wymagania dotyczace rurociggéw oraz izolacji

Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowaé
rurociggi miedziane lub Inox (stal nierdzewna) AISI 304 lub AISI 316L o grubosci $cianki minimum 0,20
mm i maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar. Zaleca sie stosowanie rury systemowe odpowiedniej
jakosci bez widocznego sladu taczenia-szwu. lzolacja przewodow instalacji solarnej powinna
charakteryzowad sie podwyzszong odpornoscia termiczna. Izolacja powinna by¢ odporna na niskg i
wysoka temperature. Majgc na uwadze to, Ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego
glikolu propylenowego beda czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytgczane bezposrednio do
kroccow kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujace wartosci temperatury granicznej:
e w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60 2C
e w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax > +220 2C

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed szkodnikami ostong z folii polietylenowej odpornej na promieniowanie
uVv.

Wymagania dotyczace naczyn wzbiorczych

Nalezy dobraé¢ naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej oraz wody uzytkowej. Pojemnosc
uzytkowa naczynia wzbiorczego powinna zosta¢ dobrana w oparciu o pojemnos$¢ instalacji oraz
parametry jej pracy. Nalezy zastosowac naczynie cisnieniowe przeponowe przeznaczone do instalacji
solarnych oraz do wody uzytkowe;j.

Ptyn solarny

Medium transferowym obiegu: kolektory stoneczne — wezownice w podgrzewaczach c.w.u. - wodny
roztwor glikolu propylenowego z dodatkami antykorozyjnymi o temperaturze krzepniecia -350 C.
Ptyn powinien posiada atest PZH. Ptyn solarny zastosowany do uktadu musi by¢ dostarczany, jako
gotowy roztwor.

Podtaczenie elektryczne instalacji kolektorow stonecznych

Urzadzenia elektryczne instalacji kolektoréw stonecznych nalezy wiaczy¢ do istniejgcego
obwodu elektrycznego poprzez system zabezpieczen. W sieci elektrycznej zapewni¢ ochrone
przeciwporazeniowg dla istniejgcego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed
dotykiem bezposrednim zrealizowana zostanie poprzez montaz wytgcznika réznicowopradowego.
Jezeli instalacja elektryczna jest wykonana w ukfadzie TN-C zaleca sie wykonanie nowego obwodu
zasilania gniazd elektrycznych w uktadzie TN-C-S oraz uziemienia instalacji, o opornosci ponizej 10 Q
i zabezpieczenie go wytacznikiem réznicowopragdowy. Uziemienie wykona¢ metoda whbijania sond
pofaczonych bednarka, otokiem z bednarki lub potgczeniem tych obu metod. Wykonac
zabezpieczenia przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe. Parametry zabezpieczen dobraé¢ na etapie
projektowania.
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Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokét z
wyszczegoblnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekazaé instrukcje. Podczas szkolenia
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane
szczeg6towej instrukcji obstugi instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru,
przegrzewow, okresowej wymiany ptynu solarnego, awarii, biezacej konserwacji);

Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej bezptatnego przegladu
technicznego wybudowanych instalacji kolektorow stonecznych w okresie trwania gwarancji.
Przeglad powinien odby¢ sie nie wczesniej niz po roku od daty zakoriczenia budowy potwierdzonego
odbiorem) oraz bezptatnych przegladéw technicznych wymaganych przez producentéw urzadzen
wykorzystanych do budowy instalacji kolektorow stonecznych. Terminy przeglagdéw zostang ustalone
z Zamawiajgcym oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktore zostang przekazane
do Zamawiajgcego w ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien
obejmowac sprawdzenie jakosci montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtéwnych parametrow pracy
urzadzen i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajgcego. Koszty
serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje
W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:
e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego
e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw
o parametrach nie gorszych niz elementdéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

(zgodnie z §18 ust 1 pkt 2 Rozporzadzenia)
Wytyczne inwestorskie dotyczace realizacji przedmiotu zamdéwienia:

- wszystkie prace powinny by¢ wykonywane w taki sposdb, aby nie zaktédca¢ warunkéw bytowych
w sgsiadujgcych budynkach,

- wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, muszg spefniac¢
wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i
posiadaja wymagane parametry i certyfikaty, aprobaty lub atesty. Wyroby budowlane
wytwarzane wg zasad okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub specyfikacjach technicznych
beda wymagaty przeprowadzenia badan potwierdzajacych, ze spetfniaja one oczekiwane
parametry. Koszty przeprowadzenia tych badan obcigzajg Wykonawce,
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- wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg prac niezbednych do
wykonania, w tym prace zabezpieczeniowe, porzagdkowe, systematyczny wywodz powstatych
odpadow budowlanych na koncesjonowane wysypisko odpadéw wraz z udokumentowaniem
tego wywozu.

1.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY.

Organizujac teren budowy Wykonawca powinien pamietac, ze roboty budowlane bedg prowadzone
na czynnych obiektach i w zwigzku z powyzszym nalezy zabezpieczy¢ go w taki sposéb, aby zapewnic
bezpieczenstwo uzytkowania. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, a w
szczegoblnosci:

Zabezpieczenia i utrzymania warunkdéw bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt opracuje ramowy plan BIOZ

Wykonawca zabezpieczy budowe stosowng polisa OC

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wykaz pracownikéw uprawnionych do pracy na
wysokosciach potwierdzajac to aktualnymi badaniami

Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy i na swoj koszt doprowadzi do niego
niezbedne media.

1.2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

Instalacja kolektorow montowana na istniejgcych budynkach nie narusza istniejacej
architektury ani nie wprowadza nowych tresci w uktadzie urbanistycznym. Montaz naziemny
prowadzony jest zazwyczaj w bezposredniej bliskosci budynkow, a jej wysokos¢ nie wykracza poza
3,0 m. Jedynie montaz paneli na pfaskich dachach budynkéw o wyzszej konstrukcji np. budynkach
uzytecznosci publicznej moze wnies¢ nowy element architektoniczny w otoczeniu. Jednak w
obecnym czasie widok takich konstrukcji jest zjawiskiem powszechnym i nie stanowi dominanty
architektonicznej zwtaszcza, ze na tego typu budynkach bardzo czesto wystepujg inne urzadzenia
techniczne tj,; maszty, anteny centrale itp. Nie istnieje zatem potrzeba stosowania dodatkowych
wymagan dotyczacych architektury przy tego typu instalacjach.

1.2.3 WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCII

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynkéw,
zapewniajac jednoczesnie odpowiednie parametry trwatosci i wytrzymatosci instalacji odnawialnych
zrodet energii. Instalacja kolektorow nie wymaga zmian konstrukcyjnych budynku. Umiejscowienie
paneli na potaci dachowej, przy ich niewielkiej masie nie wptynie znaczaco na obcigzenie konstrukgji
wiezby dachowej. Odmienna sytuacja bedzie w przypadku, gdy obecny stan dachu (przed montazem
instalacji) wskazuje na zniszczenie biologiczne lub przecigzenie konstrukcji. Wéwczas moze zajs¢
konieczno$¢ wzmocnienia wiezby dachowej lub rezygnacji z umiejscowienia w tym miejscu paneli.
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Umiejscowienie paneli na ptaskim dachu na stelazach metalowych, zapewniajgcych odpowiednie
pofozenie wzgledem storca, wymaga zabezpieczenia ich przed silnymi podmuchami wiatru poprzez
przymocowanie trwate do powierzchni dachu (kotwy chemiczne) lub poprzez obcigzenie
unieruchamiajgce konstrukcje. Kazdorazowo takie zamocowanie paneli wymaga okreslenia przez
projektanta sposobu jakosciowego iilosciowego mocowania konstrukcji. W przypadku montazu
paneli na gruncie nalezy zastosowac przeznaczone do tego celu konstrukcje.

1.2.4 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE INSTALACII

Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji muszg spetfniac
wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczeristwa, oznakowania itd.).

Urzadzenia powinny by¢ podtaczone do istniejgcych instalacji w budynku. Instalacje powinny
zosta¢ wyposazone w niezbedng aparature zabezpieczajgcg — zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzen. Kotty muszg spetnia¢ warunki techniczne dla co najmniej klasy 5 wedtug normy PN EN 303-
5:2012 lub réwnowaznej

1.2.5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA | ROZWIAZAN MATERIALOWYCH

Minimalne wymagania materiatowe zostaty okreslone w innych dziatach niniejszego dokumentu.
Pozostate wymagania dotyczgce materiatdw zostang okreslone w dokumentacji projektowej i beda
podlegaty akceptacji Zamawiajacego.

1.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Poniewaz cze$¢ paneli zostanie zainstalowana na gruncie nalezy uzgodni¢ ich lokalizacje
z uzytkownikiem obiektu. Po zakonczonych pracach teren nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

1.3 ZAtOZENIA DODATKOWE DO OPRACOWANIA DOKUMENTACI)I PROJEKTOWE)

0Ogoblny zakres opracowania dokumentacji technicznej

Zakres prac projektowych dotyczy wykonania projektow przedmiotowych instalacji.
Przed przystgpieniem do projektowania, projektant zobowigzany jest dokonac:

wizji lokalnych obiektéw, w ktérych bedg prowadzone prace budowlane

e przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajagcym warunkéw wyjsciowych do projektowania,
ktore beda podstawa dalszych prac projektowych obejmujgce m.in. rozwigzania projektowe
wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jakos¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia
urzadzen i materiatéw;

e dokonac niezbednych uzgodnien z dostawcami mediow

e uzyska¢ wymagane prawem zgtoszenia robét oraz pozwolenia
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Wykonawca opracuje dokumentacje techniczno wykonawczg dla wszystkich branz zgodnie z
wymogami obowigzujacego Prawa Budowlanego. Sktad dokumentacji

e Projekt budowlano wykonawczy obejmujacych caty zakres realizowanego zadania:

- czes¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy

- wymagane prawem os$wiadczenia,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z uwzglednieniem specyfiki
projektowanego obiektu budowlanego zgodnie z rozporzadzeniem

¢ Inng dokumentacje niezbedng do realizacji robot budowlanych.

e Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajace uprawnienia
budowlane do projektowania w nastepujgcych specjalnosciach, o ktérych jest mowa w
Rozdziale 2 art.14 ust.1 pkt 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 r.
Dz. U.z 2018 r. poz. 1202):

e Projekty budowlano wykonawcze kazdej instalacji nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w wersji
papierowej w trzech egzemplarzach (nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgtoszen i
pozwolen) oraz w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym .doc i .pdf.

1.4 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(zgodnie z §18 ust 4 pkt 2 Rozporzadzenia)

1.4.1 PRZEDMIOT | ZAKRES KONTRAKTU

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie oraz zrealizowanie zamierzenia pod nazwa
nadang przez Zamawiajgcego w zakresie zgodnym z opisanym w punkcie 1.1. niniejszego Programu
funkcjonalno — uzytkowego.

Niniejsza inwestycja realizowana bedzie w schemacie ,,zaprojektuj i wybuduj”, ktéry wymaga
od Wykonawcy ujecia w swojej ofercie ryczattowej i wykonania wszystkich elementéw kontraktu.

Do zakresu prac projektowych oraz robdt budowlanych i innych robét i czynnosci okreslonych
wymaganiami Zamawiajgcego nalezy:

opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej w jezyku polskim,

uzyskanie zatwierdzenia Zamawiajacego / Nadzoru inwestorskiego w zakresie rozwigzan

przyjetych w projekcie budowlanym,

- sporzadzenie wszelkich innych ekspertyz i opracowan, ktdérych potrzeba ujawni sie w trakcie
prac projektowych i realizacji,

- sporzadzenie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
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sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego,

- uzyskanie zatwierdzenia przez Zamawiajacego / Nadzér inwestorski specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych,

- sporzadzenie harmonogramu realizacji zamierzenia,

- uzyskanie zatwierdzenia harmonogramow przez Zamawiajgcego / Nadzér inwestorski,

- sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz),

- zlozenie Zamawiajagcemu / Nadzorowi inwestorskiemu gwarancji wykonania robdt,
dostarczenia materiatéw i urzadzen,

- ubezpieczenie budowy,

- dokonywanie (przy udziale lub z upowaznienia Zamawiajgcego) niezbednych zawiadomien i
zgtoszen,

- zapewnienie objecia kierownictwa budowy i kierownictwa robdt przez osoby posiadajgce
wymagane uprawnienia budowlane i mogace wykonywac samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, po uzyskaniu zatwierdzenia kandydatéw na te stanowiska przez
Zamawiajgcego / Nadzdr inwestorski,

- sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji przez projektanta zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, zawiadomienie (zgodne z przepisami, z upowaznienia
Zamawiajacego ipo uzyskaniu zgody Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego) o
zamierzonym terminie rozpoczecia robdt i przekazanie Zamawiajgcemu / Nadzorowi
inwestorskiemu kopii zawiadomienia wraz z potwierdzeniem ztozenia zawiadomienia we
wtasciwym organie nadzoru budowlanego,

- zrealizowanie zamierzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi Polskimi
Normami, zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego / Nadzér inwestorski dokumentami:
projektem wykonawczym, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych, harmonogramami, projektami i planami,

- prowadzenie dokumentacji dostawy i montazu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- przygotowanie, opracowanie i przekazanie (po sprawdzeniu i akceptacji Nadzoru
inwestorskiego) Zamawiajacemu dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej oraz
innych dokumentéw i decyzji dotyczacych obiektu,

- przygotowanie, opracowanie i przekazanie instrukcji obstugi i eksploatacji obiektu, instalacji i
urzadzen zwigzanych z obiektem, Zakres prac budowlano — instalacyjnych,

- wykonanie wszystkich robét ujetych w projektach

- rozruch sieci i oddanie inwestycji do eksploatacji, w tym zapewnienie uzyskania wszystkich
wtasciwych dokumentéw (decyzji, pozwolen, zatwierdzen) wymaganych przepisami polskiego
prawa,

Zamawiajacy przewiduje mozliwo$é ustanowienia Nadzoru inwestorskiego upowaznionego do
zarzadzania realizacjg zamodwienia, ktéry w ramach swojej dziatalnosci zapewni zesp6t specjalistéw
petnigcych funkcje Inspektorow w zakresie wynikajacym z przepiséow ustawy Prawo budowlane oraz

postanowien umowy o wykonanie zamodwienia.
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Ponadto:

- Nadzor inwestorski analizuje i zatwierdza wraz z Zamawiajgcym projekt budowlany i wykonawczy

- Nadzor inwestorski z upowaznienia Zamawiajgcego udziela dalszych petnomocnictw,

- Nadzor inwestorski udziela informacji i polecen na zasadzie wytgcznosci,

- Nadzor inwestorski prowadzi nadzor inwestycyjny zgodnie z prawem budowlanym,

- Nadzor inwestorski dokonuje przeglagddw i odbioréw, stwierdza jakos¢ i ilos¢ wykonanych robét,

- Nadzor inwestorski zatwierdza harmonogram robét i harmonogram ptatnosci,

- Nadzor inwestorski zatwierdza dokumenty przedstawione przez Wykonawce, w tym protokoty
odbioru za wykonane prace wg zapiséw zawartych w umowie,

- Nadzor inwestorski prowadzi korespondencje i raporty.

1.4.2 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonie przedmiotu zamodwienia zgodnie z:
- programem funkcjonalno-uzytkowym,
- wymaganiami Zamawiajgcego / Nadzoru inwestorskiego,
- dokumentacjg projektowa,
- postanowieniami umowy o wykonanie zamdwienia,
- poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

1.4.3 ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca witasnym staraniem, zorganizuje przebieg procesu budowlanego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
Wymagany jest ciggty nadzér kadry technicznej Wykonawcy nad prowadzonymi robotami budowlano
- montazowymi.

1.4.4 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej, ktéra moze by¢
naruszona na skutek prowadzonych przez niego robdt budowlanych. Wykonawca odpowiada za
ochrone instalacji znajdujacych sie na i pod powierzchnig ziemi takich jak kable, rurociagi itp.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
w czasie trwania budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie spowodowane jego
dziataniami uszkodzenia w/w instalacji wykazanych w uzyskanych lub dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego dokumentach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan zapewnienia ochrony intereséw
0s6b trzecich nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie ofertowe;j.

1.4.5 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca zamierzenia ma obowigzek stosowania przy realizacji zamierzenia obowigzujgcych
przepisdw w zakresie ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci zobowigzany jest do:
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- podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu stosowanie sie do
obowigzujgcych przepisdw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie budowy
i terenach przylegtych,

- podejmowania wszelkich niezbednych dziatan majacych na celu unikanie mozliwosci
powstania uszczerbku lub szkody w srodowisku,

- unikania zbednych ucigzliwosci dla srodowiska, w tym dla zdrowia ludzi, majacych zrédto
w sposobie jego dziatania, zabezpieczenia istniejgcej zielen niskiej i wysokiej przed
nieuzasadnionymi uszkodzeniami wynikajgcymi ze sposobu jego dziatania,

- prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

- usuniecia wiasnym staraniem i na wtasny koszt powstatych w wyniku jego dziatania szkéd
w Srodowisku.

- prowadzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami gospodarki odpadami powstajgcymi
w wyniku prowadzonych robot

1.4.6  WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robét, Wykonawca winien przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy a w szczegdlnosci winien zadbac, aby personel wykonujgcy prace w warunkach
niebezpiecznych posiadat odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenia na stanowisku pracy. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat w odpowiednim stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez roboczg dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie, utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone prze dostepem 0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji robot bedzie
zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Wykonawca w czasie
trwania budowy winien zapewni¢ na placu budowy wtasciwe warunki ochrony S$rodowiska
naturalnego, a w szczegolnosci:

- ograniczenia emisji hatasu,

ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery,

- niedopuszczenie do zanieczyszczenia lub skazenia wdd podziemnych,

- niedopuszczenie do zanieczyszczania nawierzchni drogi dojazdowej i drég wewnetrznych
przez pojazdy wyjezdzajace z terenu budowy,

- ochrony zieleni.

1.4.7 ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY i NADZORU INWESTORSKIEGO

Wykonawca wtasnym staraniem i na swdj koszt zorganizuje, wyposazy i bedzie utrzymywat
zaplecze magazynowe, socjalne i biurowe budowy.
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Zaplecze budowy Wykonawca urzadzi na terenie placu budowy lub w bezposrednim jego poblizu po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego na jego lokalizacje.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie
i powinny by¢ uwzglednione w ofercie przetargowe;j.

Podczas realizacji zamierzenia Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia wtasnym staraniem i na wifasny koszt wszelkich
niezbednych srodkédw zapewniajacych bezpieczenstwo i higiene pracy jak réwniez bezpieczenstwo
pozarowe.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem ww. wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i powinny
by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.8 MATERIALY, WYROBY BUDOWLANE

Wyrobem budowlanym jest rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzana do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa i majgca wptyw na spetnienie
wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art.5 ust.1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane.

Wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych

(w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu), jezeli jest:

1) oznakowany CE,
albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
lub

3) oznakowany znakiem budowlanym (po wystawieniu krajowej deklaracji zgodnosci). Znak
budowlany umieszcza sie w sposdb widoczny, czytelny, niedajgcy sie usunac, wskazany
w specyfikacji technicznej, bezposrednio na wyrobie budowlanym albo etykiecie przymocowanej
do niego. Jezeli nie jest mozliwe technicznie oznakowanie wyrobu budowlanego w ww. sposéb
oznakowanie umieszcza sie na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu
budowlanego albo na dokumentach handlowych towarzyszgcych temu wyrobowi.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym musi by¢ dotgczona informacja
zawierajgca:
- okreslenie siedziby i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdéb budowlany;
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;
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- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Informacja jest dotgczana do wyrobu budowlanego w sposdb okreslony w specyfikacji technicznej
a jesli specyfikacja techniczna tego nie okresla - w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nia.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawieraé opis rozwigzania konstrukcyjnego,
charakterystyke materiatowg i informacje dotyczacg projektowanych wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a
takze, w miare potrzeb, instrukcje obstugi i eksploatacji.

Oswiadczenie powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajacego oswiadczenie;

- nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

- identyfikacje dokumentacji technicznej;

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczng oraz przepisami;

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyrdb budowlany ma by¢ zastosowany;

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

Ponadto:

- Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem przedstawi szczegétowe informacje na temat
zrédta ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajacy/Nadzér inwestorski bedzie wymagat odpowiednich $wiadectw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatow w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskiwane z danego Zrodta spetfniajg wymagania w sposéb
ciggty.

- Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw.

- Wszelkie koszty i optaty zwigzane z dostarczeniem materiatdw na teren budowy ponosi
Wykonawca.

- Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom, na zgdanie Zamawiajgcego/Nadzoru
inwestorskiego, zostang usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robét, w
ktorych beda wykorzystywane materiaty nieodpowiednie Wykonawca wykonuje na wtasng
odpowiedzialnos¢ liczac sie z nieodebraniem tych robét i niezaptaceniem za takie roboty.
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Wszystkie materiaty muszg by¢ magazynowane w sposob zgodny z wytycznymi producenta.
Muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem tak, aby zachowywaty swoje parametry, jakosc
i wtasnosci.

Materiaty wykorzystywane do realizacji robdt musza spetnia¢ wymogi programu funkcjonalno -

uzytkowego, odnosnych przepisow i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Zrédto uzyskiwania materiatéw:

co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystywaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgcego proponowanego zrédta zakupu, wytwarzania, zamdwienia lub wydobywania
tych materiatow iodpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki do
zatwierdzania przez Inspektora Nadzoru.

zatwierdzenie rodzaju lub grupy materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie
zatwierdzenia wszelkich materiatéw pochodzacych z tego zrodta.

wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych:

Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw na terenie budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.
Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym terenie.

Materiaty nieodpowiadajgce wymogom:

Materiaty nieodpowiadajgce wymogom okreslonym w dokumentacji projektowej i normom

branzowym zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy, lub ztozone w miejscu wskazanym

przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli zezwoli on Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do

innych

robot niz te, do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie

przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robét, w ktédrym znajduja

sie niezbadane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z mozliwoscig ich

nieodebrania przez Zamawiajgcego i nie zaptaceniem za takie roboty.
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Przechowywanie i sktadowanie materiatow:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedga potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Materiaty nalezy sktadowac
w sposob przewidziany przez producentéw sktadowanych materiatéw.

Wariantowe zastosowanie materiatow:

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatow w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim zamiarze co najmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze pdzniej by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

1.4.9 SPRZET | TRANSPORT

- Wykonawca moze uzywacé jedynie takiego sprzetu i srodkdéw transportu, ktore nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

- Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazanym w ST, w przypadku braku takich ustalen w dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

- Liczba i wydajnos$¢ sprzetu oraz srodkéw transportu ma gwarantowac ciggtos¢ i odpowiedni
postep robot oraz ich zakoriczenie w terminie przewidzianym Kontraktem.

- Wykonawca odpowiada za utrzymanie uzywanego do celdw realizacji zamdwienia sprzetu
i Srodkoéw transportu w dobrym stanie i w gotowosci.

- Parametry sprzetu oraz srodkdédw transportu musza odpowiada¢ witasciwym normom
i obowigzujgcym przepisom.

- Wykonawca, na Zzadanie Zamawiajacego, dostarczy kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu oraz Srodkow transportu do uzytkowania.

- Sprzet, srodki transportu, maszyny, urzadzenia lub narzedzia nie gwarantujace zachowania
jakosci i bezpieczenstwa robdt oraz nie spetniajgce warunkéw kontraktu mogg zostac przez
Nadzdr inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

- Przy ruchu sprzetu oraz srodkéw transportu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac¢
wymagania przepiséw ruchu drogowego, w tym przepisow w zakresie dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych.

- W zakresie wynikajgcym z prowadzonych robot Wykonawca bedzie utrzymywat w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wtasny koszt i odpowiedzialnosc.

- Transport odpaddéw winien by¢ prowadzony w oparciu o zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie transportu odpaddéw (zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach).
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1.4.10 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem, jakos¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonania robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, programem zapewnienia jakosci, planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
projektem organizacji robot i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktfadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazne decyzje.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Badania, sprawdzenia i pomiary:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wifaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzagdzenia niezbedne do wykonania badan materiatéw oraz robaét.

Po zakonczeniu robdt, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem wymaganych przepisami
lub ustaleniami badan, sprawdzen i pomiaréw. Czynnosci te Wykonawca powierzy osobom
uprawnionym, ktore potwierdzg protokolarnie ich wyniki. Do ich przeprowadzenia nalezy uzywac
przyrzagddw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom przepisdw okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatdw ponosi Wykonawca. Wszystkie badania, sprawdzenia i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepiséw.
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1.4.11 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzoru

inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w ktédrym przedstawi on zamierzony sposob

wykonania robét, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), mozliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor inwestorski.

Zasady kontroli jakosci robét:

celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw,

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw i robét,

przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy,

Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary, badanie materiatéw i robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentac;ji projektowej i ST,

minimalne wymagania, co do zakresu badan i czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robodt
zgodnie z kontraktem,

wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego Swiadectwa, ze wszystkie
urzadzenia isprzet badawczy posiadaja wazne legitymacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekgji,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemnie informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach, dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazine, ze mogg wptynaé ujemnie na rzetelnos¢ wynikdw badan, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw
i dopusci do ich uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia te w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete a jakos¢ tych materiatdw zostanie potwierdzona,

wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek:

1. Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
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2.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie prowadzi¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob przez niego zaakceptowany.

Badania i pomiary:

- Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.

- Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Raporty z badan:

- Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow
z wynikami badan.

- Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach wg dostarczonego przez Inwestora
wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- Do celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta
ich wytwarzania, Wykonawca zapewni mu wszelkg pomoc potrzebng ze strony producenta
materiatow.

- Inspektor nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robdt
z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty s3
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium prowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo oprze sie
wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdét z ST
i dokumentacjg projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych Ilub

dodatkowych badan pokryje Wykonawca.
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Atesty jakosci materiatow:

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z odpowiednimi normami i ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty wymagane sg przez ST, kazda partia materiatu
dostarczana do robdt bedzie posiada¢ atest okreslajgcy jednoznacznie jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

1.4.12 DOKUMENTY BUDOWY

1. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

2. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

i przedstawiane na zyczenie Zamawiajgcego.

Dokumentacje stanowig:

umowa o wykonanie zamowienia,

projekt techniczny

specyfikacje techniczne,

plan BIOZ,

instrukcje i dokumentacja zwigzana z bezpieczeristwem i higieng pracy oraz bezpieczenstwem
pozarowym,

harmonogram realizacji zamierzenia,

dokumenty rozliczenia finansowego robot,

protokoty kontroli, badan, préb, sprawdzen i odbiorow,

dokumenty potwierdzajagce dopuszczenie wyrobow budowlanych do stosowania
w budownictwie oraz ich jako$¢ i pochodzenie,

dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen (DTR) wraz z kartami gwarancyjnymi,
instrukcje obstugi i eksploatacji,

instrukcje montazowe i wykonania robot opracowane przez producentéw materiatow,
protokoty, operaty i sprawozdania z préb i sprawdzen, protokoty odbioréw robét na terenach
i urzagdzeniach obcych,

dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zakoriczonej inwestycji.
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1.4.13 ODBIORY ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koricowemu,

obiorowi ostatecznemu (przy udziale Zamawiajgcego).

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji nie bedg widoczne.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym telefonicznym i pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni roboczych
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonywanych robdét. Odbioru dokonuje Inspektor

Nadzoru Inwestorskiego wg zasad jak przy odbiorze koncowym robat.

Odbior koricowy robét

Odbiér koncowy robdét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét
w odniesieniu do ilosci jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru kofcowego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz Zamawiajgcego.

Odbiér koncowy robdt rozpocznie sie w terminie 14 dni, liczac od dnia zakonczenia robdét
i przyjecia dokumentdéw niezbednych do odbioru.

Odbioru koicowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych
robét poprawkowych.
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W przypadku niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych, komisja przerwie swoje

czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

Dokumenty do odbioru koncowego:

1. Podstawowym dokumentem odbioru koricowego robét jest protokét odbioru robot sporzadzony

wg ustalonego przez Zamawiajgcego wzoru.

2. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

6.

specyfikacje techniczne;

a)

dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawcza w tym

oswiadczenie o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy,

protokoty badan i sprawdzen;

kopie rysunkéw, wraz z uzupetniajgcym opisem, wchodzgcych w sktad zatwierdzonego
projektu z naniesionymi zmianami

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami;

Instrukcje obstugi i eksploatacji, kompletne dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i inne
zainstalowanych lub wbudowanych urzadzen wraz z kartami gwarancyjnymi;

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zgtoszone w trakcie realizacji robdét
i udokumentowanie wykonania jego zalecen;

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST;
sprawozdania techniczne;

atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw;

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdania techniczne zawiera¢ beda:

zakres i lokalizacje wykonanych robot;

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji;
uwagi dotyczgce warunkow realizacji robét;

date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy komisja uzna, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru kocowego, wyznaczy w porozumieniu z Wykonawcg ponowny termin

odbioru koncowego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja.

Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad odbioru koncowego.

Podstawy ptatnosci
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Rozliczenie nastgpi wg protokotéw odbioru zgodnie z przyjetym harmonogramem robdt.
Szczegdty oraz forma dokumentdéw i rozliczen zostang okreslone przez Zamawiajgcego w umowie
z Wykonawca.

1.4.14 ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do
uzytku oraz do likwidacji wszystkich robot tymczasowych i towarzyszacych niezbednych do realizacji
przedmiotu zamowienia.

Robot tych zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Rdwniez koszty zwigzane z placem budowy
nalezg w catosci do Wykonawcy.
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2. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU
(zgodnie z §16 pkt 3 Rozporzadzenia)

2.1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW

(zgodnie z §19 pkt 1 Rozporzadzenia)

Nie dotyczy

2.2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

(zgodnie z §19 pkt 2 Rozporzadzenia)

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami objetymi Projektem.

2.3 PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONYWANIEM ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO.

(zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

- Polskie normy i Normy Branzowe;

- Aprobaty techniczne;

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r — w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. — w sprawie okreslania metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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- USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. poz. 478 i 2365) z
pdzniejszymi zmianami.

2.4 INNE POSIADANE [INFORMACIE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

(zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

2.4.1 KOPIA MAPY ZASADNICZE)

(zgodnie z §19 pkt 3 Rozporzadzenia)

Mapy zostang uzyskane przez wykonawce na etapie projektowania (jezeli konieczne)

2.4.2 Wyniki badan gruntowo — wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
budynkdéw

Zakres robot budowlanych objetych niniejszym dokumentem nie wymaga wykonania badan
gruntowo — wodnych

2.4.3 Zalecenia konserwatora zabytkow

Zakres projektu nie obejmuje nieruchomosci wpisanych do rejestru zabytkéw dlatego nie wymaga
ustalen z Konserwatorem zabytkow.

2.4.4 Inwentaryzacja zieleni

Lokalizacja instalacji i urzadzen nie bedzie kolidowac z istniejgca zielenig. W przypadku, gdy konieczne
bedzie usuniecie zieleni kolidujacej z inwestycjg Uzytkownik usunie ja we wtasnym zakresie.

2.4.5 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy powietrza oraz posiadane raporty,

opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Zamawiajacy posiada opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej. Planowana inwestycja wptynie
pozytywnie na poprawe srodowiska naturalnego poprzez produkcje ,czystej” energii w sposdb
catkowicie bez emisyjny oraz nie stwarzajacy innych ucigzliwosci dla ludzi i Srodowiska.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa.

2.4.6 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci

Zakres inwestycji nie wymaga pomiarow ruchu, hatasu i innych ucigzliwosci.
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2.4.7 Inwentaryzacja posiadanej dokumentacji obiektow budowlanych, a takie wskazania

zamawiajacego dotyczace zachowania urzadzen

Whtasciciele prywatnych nieruchomosci i budynki uzytecznosci publicznej posiadajg szczatkowg
dokumentacje projektowg . Majac powyzisze na uwadze konieczne jest przeprowadzenie przez
wykonawce/ projektanta wizji lokalnej w celu prawidtowe]j oceny stanu nieruchomosci oraz instalacji
elektrycznej przed wykonaniem robot budowlanych.

2.4.8 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z

przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Nie dotyczy

2.4.9 DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE | UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z BUDOWA 1 JEJ
PRZEPROWADZENIEM

(zgodnie z §18 ust 3 pkt 6 Rozporzadzenia)

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamdwienia, spetniajgc wymagania ustawy Prawo
Budowlane, innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany stosowacd reguty wynikajgce z ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Robot tymczasowych Zamawiajacy nie bedzie optacat odrebnie. Koszty ewentualnego
magazynowania materiatéw, zabezpieczania sprzetu, dostarczonych przez Zamawiajacego itp. ponosi
Wykonawca.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do uporzagdkowania budowy oraz
terendw przylegtych i przywrdécenia ich do stanu pierwotnego.

W przypadku uszkodzenia sieci, instalacji i urzadzen Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie wynikte z jego dziatania szkody.
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3. ZAtACZNIKI

Kosztorys szacunkowy i efekt ekologiczny —zat. nr 1
Dane z ankiet — zat. nr 2

4. OSWIADCZENIE

Wykonawca przystepujac do przetargu i wyceny prac opisanych w niniejszym dokumencie ma
obowigzek zapoznac sie z catg dokumentacjg wraz z jej wszystkimi zatgcznikami.

Na podstawie tak zdobytej wiedzy Wykonawca ma obowigzek uwzglednic i skosztorysowaé wszystkie
prace i elementy konieczne do poprawnej realizacji prac budowlanych. Przedmiotowy projekt oraz
zatozenia ilosciowe stanowigce czes$¢ tej dokumentacji projektowej moga nie wyszczegdlniac i nie
zawiera¢ detali montazowych wynikajacych z technologii montazu elementéw systemowych i
urzadzen, ktdre nalezy uwzgledni¢, gdyz s3 niezbedne na etapie wykonawstwa i Wykonawca
zobowigzany jest je wyceni¢.

Zaleca sie wykonawcy dokonanie niezbednej wizji lokalnej.
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Zatacznik nr 1

1. KOSZTORYS SZACUNKOWY | EFEKT EKOLOGICZNY

1.1 ZESTAWIENIE SZACUNKOWYCH KOSZTOW ZAMOWIENIA WRAZ Z WYLICZENIEM EFEKTU

EKOLOGICZNEGO

Zestawienie szacunkowych kosztéw zostato zamowienia zostato wykonane zgodnie z §9
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym.

Przy sporzadzaniu kalkulacji preliminarza kosztéw korzystano z dostepnych aktualnych publikacji.
Ponadto sporzadzajac kalkulacje brano pod uwage analize kosztéw zrealizowanych zamoéwien oraz

analizy indywidualne.

Zestawienie kosztow w projekcie

netto vat brutto
Dokumentacja techniczna 61 200,00 14 076,00 75 276,00
Montaz urzadzen w formule
zaprojektuj i wybuduj 11 745 000,00 939 600,00 12 684 600,00
Nadzér inwestorski 125 000,00 28 750,00 153 750,00
Razem | 11 931 200,00 982 426,00 12 913 626,00
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1.2 EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny

Slee g\;;alaql llos¢ Moc urzadzen Energia wyprodukowana z OZE
[szt.] [kW] [MW] [kWh/rok] [MWh/rok]
Kolektory 126 476,80 0,477 198 648,93 198,65
PC 180 1 900,00 1,900 4718 963,02 4718,96
Razem 305 2 376,80 2,377 4917 611,95 4917,61
EE - dla catego projektu
Emisja przed Emisja po
realizacja realizacji P Prognozowana
. . R T .
projektu projektu 6znica [T] redukcja [%]
[T} [T}
DW”t'Fé‘gg)weg'a 2283,36258 | 1065,94861 | 1217,41397 53,32%
TSP 5,84638 1,03516 4,81123 82,29%
Nox 2,77478 0,94094 1,83385 66,09%
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Zatacznik nr 2

ZESTAWIENIE INSTALACII POMP CIEPLA

Lp. |Adres nieruchomosci NE;:‘CN?C
1 Ktocko 74 22
2 Ktocko 126 14
3 Kusnie 21 12
4 Dzigorzew 34 12
5 Sucha 39B 10
6 Ktocko 173C 16
7 Bogumitow 52 10
8 Wiechucice 52 14
9 Ktocko 89 11
10 | Chojne, ul. Polna 10H 8
11 | Wiechutki 23
12 | Ktocko 173;j 8
13 | Bobrowniki 33 10
14 | Chojne, ul. Sieradzka 23 13
15 |tosieniec 38 11
16 |Rudallla 9
17 | Kamionaczyk 25a 14
18 |tosieniec 34 8
19 | Kusnie 55 10
20 | Chartupia Mata, ul. Sieradzka 20 12
21 |Grady 16 16
22 | Grady 11
23 | Chojne, ul. Ksiezycowa 12 8
24 | Kfocko 47E
25 | Okreglica 28E 8
26 |Podtezyce 1 18
27 | Chartupia Mata, ul. Sieradzka 31 11
28 |Ruda 110A 11
29 |Grady 10a 6
30 | Wiechucice le 8
31 |Kusnie 28B 8
32 | Chojne, ul. Ksiezycowa 10 8
33 |Ruda 61 8
34 | Kusnie 46 9
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35 | Chartupia Mata ul. Dzigorzewska 10 8
36 |tosieniec 37 8
37 |Sucha 38B 10
38 | Wiechucice 29B 9
39 |Grabowiec 17 14
40 | Wiechucice 27b

41 |Sokotow 45B 8
42 | Kusnie 54 10
43 | Ktocko 127 10
44 | Borzewisko 24D 8
45 | Okreglica 31

46 |Sucha 6 10
47 | Wiechucice 29A 8
48 | Chojne ul. Wjazdowa 22 10
49 | Chojne, ul. Osiedlowa 22 11
50 |Dabrowa Wielka 46 15
51 |Chojne, ul. Wjazdowa 18 6
52 | Chojne, ul. Gtéwna 70 12
53 | Dzigorzew 57a

54 | Debina 5a 8
55 |Ruda 50 11
56 | Bogumitéow 80, 98-200 Sieradz 10
57 |Ruda 27 8
58 |Bogumitow 51 13
59 |tosieniec 32 9
60 | Bobrowniki 46 14
61 |Chojne, ul. Lesna 13 10
62 |Grady 29 13
63 |Rzechta 17B 12
64 | Wiechucice 14H 10
65 | Chojne ul. Srodkowa 4c 10
66 | Chartupia Mata, ul. Koscielna 10 16
67 |Chojne, ul. Stawowa 5 8
68 | Czartki 12A 6
69 | Dzierlin 19 14
70 | Dzierlin 73a 10
71 | Kiocko 9B 14
72 | Sucha 38C

73 | Chojne, ul. Wjazdowa 20 8
74 | Chartupia Mata, ul. Sieradzka 13 16
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75 | Wiechucice 27A 9
76 |Sucha 38A 15
77 | Chojne, ul. Osiedlowa 10 10
78 | Wiechutki 12 12
79 | Wiechutki 7B 13
80 | Wiechutki 4 9
81 |Chojne ul. Osiedlowa 16
82 |Ruda 106B 11
83 | Wiechutki 14a

84 |Ruda 49 9
85 | Dgbrdowka 23 13
86 | Chojne ul. Spokojna 13 10
87 | Chojne ul. Srodkowa 37 6
88 | Chojne, ul. Sieradzka 32 18
89 | Wiechucice 27B

90 |Stawiszcze 26 8
91 |Grady22 14
92 | Ludwikéw 1G 12
93 | Ludwikow 1 13
94 | Wiechucice 28D 8
95 | Wiechucice 1K

96 |Kalinki 14 10
97 | Wiechucice 28A 8
98 | Ktocko 149 16
99 |Bogumitow 3 10
100 |Kalinki 2c 8
101 |Kowale 21 6
102 |Chojne ul. Polna 2A 6
103 | Kamionaczyk 25b 10
104 | Wiechucice 1J 8
105 |Sokotéw 3a

106 | Debowiec 15B 8
107 | Mecka Wola 15 6
108 |Jeziory 21A 16
109 | Chojne ul. Srodkowa 6

110 |Jeziory 42K 8
111 |Ruda 13A 10
112 | Ruda 75A 10
113 | Grabowiec 35D 13
114 |Sucha9 6
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115 | Mecka Wola 49B 8
116 |tosieniec 1A 11
117 | Chatupki 12 10
118 |Ruda 47 6
119 | Czartki 43d 8
120 |Bogumitéw 18 11
121 |Chojne dz.nr 1819 8
122 | Grady 9A 16
123 | Chojne, ul. Osiedlowa 10 6
124 | Dabrowa Wielka 8 13
125 | Ludwikéw 1b 6
126 | Wiechutki 7A 13
127 | Debina 20 8
128 |Stawiszczem 30 16
129 | Chartupia Mata ul. Osmoliriska 18 15
130 | Wiechutki 2 11
131 | Dagbrowa Wielka 48 8
132 |Stawiszcze 29A 12
133 | Podtezyce 13c 16
134 | Wojciechdéw 1 11
135 | Okreglica 28F 6
136 |Chojne, ul. Stoneczna 9
137 | Wiechucice 27i 8
138 | Mecka Wola 56A
139 |Wojciechow 11a 10
140 |Chojne, ul. Sieradzka 38 11
141 |Ruda 110 11
Chartupia Mata ul. Radzyminskiego
142 |21 20
143 | Ktocko 86A
144 | Chojne ul. Srodkowa 21
145 |Ruda 78B 8
146 | Chojne, ul. Wisniowa 4
147 | Czartki 30 14
148 |Stawiszcze 15a 12
149 | Chartupia Mata, ul.Polna 13 13
150 |Chartupia Mata, ul. Porzeczkowa 2 13
151 | Chojne, ul. Wjazdowa 8 10
152 |Stawiszcze 12A 9
153 | Podtezyce 18a 12

49




154 | Ku$nie 2 6
155 | Chojne ul. Dziatkowa 3 12
156 | Chartupia Mata ul. Sportowa 1 16
157 | Chojne, ul. Polna 10)J 12
158 | Dabrowa Wielka 41 8
159 | Biskupice 50 12
160 | Podtezyce 19N 12
161 |Chojne ul. Srodkowa 13 12
162 | Chojne ul. Wjazdowa 1c 6
163 | Kusnie 2J 6
164 | Grady 25 11
165 | Chartupia Mata ul. Szkolna 15 15
166 | Stoczki 50 16
167 |Kolonia Okreglica 6a 10
168 | Chartupia Mata, ul. Partyzantow 12 8
169 | Ktocko 152 18
170 |Stawiszcze 35A 12
171 |Grady 30 12
172 | Kowale 44B 12
173 | Biskupice 88 10
174 | Wiechutki 37 11
175 | Chartupia Mata ul. Osmoliriska 10 10
176 | Kusnie 30A 10
177 |Kamionaczyk 25 15
178 | Ktocko 173d
179 |Chojne, ul. Zachodnia 15 8
180 | Chartupia Mata ul. Sieradzka 28 20
Razem 1900
ZESTAWIENIE INSTALACJI KOLEKTOROW
. - Poj_e mn_os’é Moc instalacji
Lp. | Adres nieruchomosci zbiornika (kW]
CwWu [1]
1 |Sucha31A 250 3,2
2 | Wiechucice 107 350 4,8
3 | Wiechucice 52 350 4,8
4 | Ktocko 89 250 3,2
5 |Chojne, ul. Polna 10H 350 4,8
6 | Chojne, ul. Sieradzka 23 350 4,8
7 | tosieniec 38 250 3,2
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Kusnie 55 250 3,2
9 |Grady 16 350 4,8
10 | Grady 250 3,2
11 | Chojne ul. Gtéwna 51 250 3,2
12 |Ruda 11 350 4,8
13 | Chojne, ul. Zachodnia 17 250 3,2
14 | Kuénie 28B 250 3,2
15 | Kuénie 46 250 3,2
16 | Chartupia Mata, ul. Dzigorzewska 9 250 3,2
17 | Chartupia Mata ul. Dzigorzewska 10 350 4,8
18 | Wiechucice 298B 350 4,8
19 | Mecka Wola 20 350 4,8
20 | Okreglica 31 250 3,2
21 | Mecka Wola 56D 250 3,2
22 | Chojne ul. Wjazdowa 22 350 4,8
23 | Chojne, ul. Wjazdowa 18 250 3,2
24 | Kusnie 3 250 3,2
25 | Ktocko 47C 250 3,2
26 | Ktocko 123 350 4,8
27 | Dzierlin 30C 250 3,2
28 | tosieniec 32 250 3,2
29 | Bobrowniki 46 250 3,2
30 | Mecka Wola 11A 250 3,2
31 | Chojne, ul. Kwiatowa 5 450 6,4
32 | Rzechta 17B 250 3,2
33 | Mecka Wola 70 250 3,2
34 | Chojne ul. Srodkowa 4c 250 3,2
35 | Dzierlin 73a 250 3,2
36 | Ktocko 9B 350 4,8
37 | Sucha 38C 250 3,2
38 | Chojne, ul. Osiedlowa 20 450 6,4
39 | Chojne, ul. Wjazdowa 20 250 3,2
40 |Sucha 38A 350 4,8
41 | Chojne, ul. Osiedlowa 10 250 3,2
42 | Wiechutki 7B 250 3,2
43 | Chojne ul. Wjazdowa 28 250 3,2
44 | Chojne, ul. Ksiezycowa 6 250 3,2
45 | Chartupia Mata, ul. Sieradzka 43 250 3,2
46 | Wiechucice 1M 250 3,2
47 | Wiechucice 27B 250 3,2
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48 | Stawiszcze 26 350 4,8
49 |Ruda 5 250 3,2
50 |Chojne, ul.Srodkowa 15 250 3,2
51 | Kalinki 14 350 4,8
52 | Grabowiec 9B 350 4,8
53 | Chartupia Mata ul. Sieradzka 50 250 3,2
54 | Ktocko 149 250 3,2
55 | Chojne ul. Gtéwna 31 250 3,2
56 | Czartki 31A 250 3,2
57 | Czartki 21a 250 3,2
58 | Chojne ul. Polna 2A 250 3,2
59 | Sokotéw 3a 250 3,2
60 | Czartki 20 350 4,8
61 | Chojne, ul. Gtéwna 38 250 3,2
62 | Kusnie 28C 350 4,8
63 | Grabowiec 13 250 3,2
64 | Grabowiec 35D 250 3,2
65 |Ruda 59 250 3,2
66 | Dzigorzew 15 250 3,2
67 | Dzigorzew 15A 350 4,8
68 | Ruda 60A 250 3,2
69 | Budziczna 3/2 250 3,2
70 | Chojne ul. Srodkowa 1 350 4,8
71 | tosieniec 1A 250 3,2
72 | Rzechta 8C 250 3,2
73 |Sucha 39 350 4,8
74 | Bogumitéw 35e 250 3,2
75 | Chojne, ul. Gtéwna 72 250 3,2
76 | Chojne, ul. Osiedlowa 10 250 3,2
77 |Ruda 65 350 4,8
78 | Ktocko 47b 250 3,2
79 | Bobrowniki 71 350 4,8
80 | Biskupice 20 350 4,8
81 | Bogumitéw 56b 350 4,8
82 | Bogumitéow 49 250 3,2
83 | Czartki 25A 350 4,8
84 | Chojne ul. Kwiatowa 6A 250 3,2
85 | Letniska 9 250 3,2
86 | Stoczki 30 250 3,2
87 | Borzewisko 2 250 3,2
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88 | Borzewisko 15 250 3,2
89 | Stawiszczem 30 250 3,2
90 | Wiechutki 2 350 4,8
91 | Chartupia Mata ul.Wéjtowska 5A 350 4,8
92 | Chojne ul. Polna 8a 250 3,2
93 | Sucha 49A 250 3,2
94 | Stawiszcze 29A 250 3,2
95 | Podtezyce 13c 250 3,2
96 | Czartki 28 250 3,2
97 | Okreglica 24B 350 4,8
98 | Ktocko 176A 250 3,2
99 |Ruda 32 250 3,2
100 | Mecka Wola 56A 350 4,8
101 | Rzechta 84B 250 3,2
102 | Borzewisko 20A 250 3,2
103 | Borzewisko 5 250 3,2
104 | chojne ul. Srodkowa 21 250 3,2
105 | Stawiszcze 16B 250 3,2
106 | Ktocko 1b 350 4,8
107 | Stawiszcze 15a 350 4,8
108 | Chartupia Mata, ul.Polna 13 250 3,2
109 | sokotéw 56k 250 3,2
110 | Chojne, ul. Polna 10J 250 3,2
111 | Bijskupice 50 250 3,2
112 | chartupia Mata ul. Szkolna 15 350 4,8
113 | stoczki 50 250 3,2
114 | Chojne ul. Gtéwna 22 250 3,2
115 | Ktocko 9A 250 3,2
116 | Ruda 72 250 3,2
117 | Kamionaczyk 20 450 6,4
118 | Mecka Wola 49e 250 3,2
119 | Bogumitéw Kolonia 12 250 3,2
120 | Grady 30 350 4,8
121 | Chojne ul. Polna 12 350 4,8
122 | Chartupia Mata ul. Osmoliriska 10 350 4,8
123 | Dzigorzew 13 350 4,8
124 | sucha 7 350 4,8
125 | Ruda 71 350 4,8
126 | Kolonia Okreglica 4 350 4,8

Razem 476,80
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